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Система оповещения и управления 
эвакуацией людей при пожаре (СОУЭ) 
является важной составляющей систем 
противопожарной защиты зданий и со-
оружений [1, 2]. К комплексу технических 
средств (ТС) СОУЭ предъявляются высо-
кие требования по части: аппаратного 
контроля ТС; работоспособности и устой-
чивости линий связи; уровней доступа 
(рекомендательно); обеспечения беспе-
ребойного питания. Задача организации 
бесперебойного питания СОУЭ сопряже-
на с расчетом времени резервирования 
технических средств. Согласно требо-
ваниям свода правил СП 6.13130–2021 
(системы противопожарной защиты, 
установки низковольтные) [3], система в 
режиме тревоги СОУЭ должна функцио-
нировать в течение 1 часа, а в дежурном 
режиме – в течение 24 часов. Согласно 
требованиям ГОСТ Р 53325–2012 [4], тех-
нические средства ТС СОУЭ необходимо 
«запитывать» от двух вводов питания. Для 
резервирования ТС оповещения широко 
используются аккумуляторные батареи 
(АКБ), применяемые как самостоятельно, 
так и в составе источников бесперебой-
ного питания (ИБП) (англ. UPS). 

По степени надежности электропита-
ния СОУЭ относится к потребителям пер-
вой категории, снабженным устройством 
автоматического ввода резерва (АВР), 
т.е. обеспечивается электроэнергией от 
двух независимых источников по двум 
линиям, проложенным по разным трас-
сам. Электропитание СОУЭ необходимо 
осуществлять совместно с резервным ис-
точником питания (РИП) таким образом, 
чтобы система оставалась полностью 
работоспособной без выдачи ложных 
срабатываний в течение времени, необ-
ходимого для полной эвакуации людей в 
безопасное место. На рис.1 изображена 

РАСЧЕТ ВРЕМЕНИ РЕЗЕРВИРОВАНИЯ СОУЭ

примерная схема организации питания 
систем противопожарной защиты (СПЗ), 
частью которой является СОУЭ.

Основные требования к резервиро-
ванию КТС СОУЭ

Перечислим основные требования к 
питанию систем противопожарной защи-
ты, согласно [3]:

• Электроприемники СПЗ должны отно-
ситься к I категории по надежности элек-
троснабжения.

• На объектах, электроприемники кото-
рых отнесены к I категории по надежности 
электроснабжения, питание электроприем-
ников СПЗ должно осуществляться от пане-
ли питания оборудования СПЗ (ПЭСПЗ). При 
ее отсутствии допускается выполнять пита-
ние по II категории (см. далее).

• На объектах, электроприемники 
которых отнесены ко II категории по на-
дежности электроснабжения, питание 
СПЗ должно осуществляться от самосто-
ятельного низковольтного комплектного 
устройства (НКУ) с автоматическим вво-
дом резерва (АВР), при этом самостоя-
тельное НКУ с АВР должно подключаться 
после аппарата управления и до:

– аппарата защиты вводно–распреде-
лительного устройства (ВРУ), или

– главного распределительного щита 
(ГРЩ), или НКУ здания.

• На объектах, электроприемники ко-
торых отнесены к III категории по надеж-
ности электроснабжения, питание СПЗ 
должно осуществляться от самостоятель-
ного НКУ, которое должно подключаться 
после аппарата управления и до аппара-
та защиты ВРУ, ГРЩ или НКУ здания, при 
этом резервное питание следует осу-
ществлять от АИП.

• В качестве АИП могут применяться 
АКБ достаточной емкости для обеспече-
ния непрерывного питания в течение вре-
мени, необходимого для выполнения СПЗ. 

Расчет емкости АКБ, необходимой для 
функционирования СПЗ при прекраще-
нии электроснабжения от самостоятель-
ного НКУ, будет рассмотрен далее. Приве-
дем основные требования ГОСТ [4]:

• Приборы должны иметь не менее 
двух вводов электропитания (основное 
и резервное) и осуществлять автомати-
ческое переключение электропитания с 
основного ввода на резервный при про-
падании напряжения на основном вводе, 
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Рис. 1. Организация питания СПЗ на защищаемом объекте

Обеспечение бесперебойного питания систем пожарной автоматики, в том числе СОУЭ, является обязательным требова-
нием нормативной документации. Наиболее распространенным элементом, обеспечивающим бесперебойное питание, 
являются аккумуляторные батареи (АКБ). В приложении к своду правил СП 6.13130-2021 присутствует методика расчета 
емкости АКБ. Однако данная методика не решает всех вопросов, возникающих у инженера-проектировщика, содержит 
ряд натяжек и неточностей.
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и обратно, без выдачи ложных сигналов  
(в том числе во внешние цепи). 

• Приборы должны обеспечивать авто-
матический контроль состояния вводов 
питания с включением световой индика-
ции и звуковой сигнализации о неисправ-
ности при пропадании или снижении ниже 
допустимого уровня напряжения питания 
по любому вводу за время не более 300 с. 

• Если электропитание прибора по 
одному или нескольким вводам питания 
осуществляется от бесперебойного ис-
точника питания, прибор должен обеспе-
чивать прием обобщенного сигнала «Не-
исправность» от этого источника с вклю-
чением световой индикации и звуковой 
сигнализации о неисправности.

• При использовании в качестве ре-
зервного источника питания АКБ прибор 
должен обеспечивать их подзарядку.

Таким образом: Резервное электро-
питание ТС оповещения должно осущест-
вляться:

– от второго независимого ввода сети 
переменного тока;

– от резервного источника питания по-
стоянного тока, в качестве которого могут 
быть использованы сухие гальванические 
элементы или АКБ. 

В старых отечественных нормативах 
(НПБ 77–98) был приведен полезный 
комментарий: при невозможности по 
местным условиям осуществлять пита-
ние СОУЭ от двух независимых источ-
ников допускается организовать пита-
ние от одного источника – от разных 
трансформаторов, двухтрансформатор-
ной или двух однотрансформаторных 
подстанций, подключенных к разным 
питающим линиям, проложенным по 
разным трассам с устройством АВР на 
стороне низкого напряжения. Аккуму-
ляторные батареи должны находиться 
в режиме постоянной подзарядки от 
основного ввода питания.

Основные требования к времени ре-
зервирования КТС СОУЭ

Согласно требованиям технического 
регламента по пожарной безопасности 
ФЗ№123 (ст. 84, п. 7,11) [1], СОУЭ должны:

• функционировать в течение времени, 
необходимого для завершения эвакуации 
людей из здания, сооружения;

• быть оборудованы источниками бес-
перебойного электропитания.

Данное требование дополняет свод 
правил [3], согласно которому аккумуля-
торные батареи (АКБ) должны быть вы-
браны таким образом, чтобы при пропа-
дании питания система оставалась рабо-
тоспособной в течение 24 часов в дежур-
ном режиме плюс 1 час в режиме тревоги. 

Примечание: В устаревшем своде пра-
вил (СП 5.13130–2009) в 2012 году присут-

ствовало очень грамотное дополнение о 
допустимости уменьшения времени рабо-
ты до: 24 часов в дежурном режиме плюс 
1,3 от расчетного времени эвакуации. 
Имеющееся дополнение можно сформу-
лировать следующим образом: при про-
падании питания ТС СОУЭ должны функ-
ционировать в течение 24 ч в дежурном 
режиме плюс 1 ч (но не менее времени 
эвакуации) в режиме тревоги.

Организация технических средств 
СОУЭ при резервном питании

Технические средства СОУЭ большую 
часть времени находятся на дежурстве. В 
режиме оповещения они находятся либо 
в аварийном режиме, либо в процессе 
проверки работоспособности. Следует 
заметить, что само по себе требование 
к обеспечению резервного питания КТС 
СОУЭ в течение 24 часов дежурного режи-
ма достаточно жесткое, поэтому для его 
грамотного расчета технические средства 
можно условно разбить на две группы:

• средства, работающие в дежурном 
режиме;

• средства, работающие в тревожном 
режиме.

Независимо от режима работы резер-
вированию подлежат только блоки, вы-
полняющие функции СОУЭ, но не те части 
системы, которые решают дополнитель-
ные задачи, например, фоновую реклам-
но-музыкальную трансляцию. На рис. 2 
представлена схема организации КТС 
СОУЭ при резервировании от АКБ.

В нормальном (дежурном) режиме, 
АКБ находятся в режиме подзарядки, 
контроллер питания следит за напряже-

нием на основном вводе и при его про-
падании выдает команду на переключе-
ние питания блоков системы с основного 
на резервный ввод. При этом зарядное 
устройство отключается. Под дежурным 
режимом будем понимать режим функ-
ционирования, в котором задействовано 
минимальное количество блоков (узлов) 
системы с минимальным энергопотре-
блением каждого блока или узла. Данные 
блоки (узлы) при активации от системы 
пожарной сигнализации (СПС) должны 
иметь возможность оперативного вклю-
чения технических средств (блоков), от-
вечающих за аварийное оповещение – в 
системе оповещения это усилители. Такое 
переключение можно назвать переводом 
в тревожный режим, перед которым те же 
усилители должны находиться в режиме 
минимального потребления и оператив-
ной готовности. Таким образом, тревож-
ный режим активируется либо автомати-
чески – командным сигналом, поступа-
ющим от СПС, либо вручную – с органов 
управления блока (прибора) оповещения. 
При этом задействуются все технические 
средства, необходимые для решения ос-
новной задачи (см. основные требования).

Особенности использования АКБ в 
качестве технического средства резер-
вирования СОУЭ

Для резервирования систем опове-
щения наиболее распространенными на 
сегодняшний день являются герметичные 
свинцово-кислотные (SLA) перезаряжае-
мые необслуживаемые аккумуляторные 
батареи (АКБ). К достоинству SLA АКБ мож-
но отнести эксплуатационную безопас-

Рис. 2. Организация КТС СОУЭ при резервировании от АКБ
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ность, относительно медленный самораз-
ряд, возможность подзарядки, не критич-
ность к условиям заряда. Недостатками 
являются большой вес, сокращение жиз-
ни батарей при глубоких разрядах и ухуд-
шение эксплуатационных характеристик 
при нарушении температурного режима 
и перегрузке. Большинство КТС СОУЭ пи-
таются от напряжения 24 В, для подачи 
которого можно использовать пару АКБ 
(2х12 В), соединенных последовательно 
(см. рис. 2). Наиболее важной характери-
стикой АКБ является их емкость. Емкость 
батареи измеряется в ампер-часах (А.ч) 
и определяет энергию аккумулятора, и 
как следствие, величину допустимой на-
грузки. Даже при хранении аккумулятор 
разряжается, что сопровождается паде-
нием напряжения на его выводах. При 
активной работе аккумулятор разряжает-

ся более интенсивно. АКБ считаются раз-
ряженными при достижении конечного 
напряжения, определяемого разрядными 
характеристиками. К основным характе-
ристикам АКБ можно отнести: разрядные 
характеристики; зарядные характеристи-
ки; срок службы; время хранения.

Разрядные характеристики
Разрядные характеристики представля-

ются графически в виде семейства кривых 
– зависимость снижения напряжения на 
клеммах АКБ от времени функционирова-
ния для различных нагрузок. Из данных ха-
рактеристик следует, что время работы АКБ 
существенным образом определяется на-
грузкой. Для определения времени резер-
вирования удобнее всего воспользоваться 
«разрядной характеристикой», рис. 3.

Из зависимости видно, что резерви-
рование 100%–ной нагрузки (кривая 1С) 
будет осуществляться в течение 0,5 часа 
(не более 30 минут) при условии полного 
заряда. В течение 1 часа АКБ проработает 
только при условии, что он нагружен не 
более чем на 60%.

Зарядные характеристики 
Зарядные характеристики – зависи-

мость напряжения заряда (В) и уровня 
заряда (%) от времени подзарядки (часы). 
Из характеристик можно определить со-
отношение тока и времени заряда. Напря-
жение на аккумуляторе зачастую являет-
ся основным параметром, по которому 
можно судить о состоянии и степени за-
ряженности аккумулятора. Особенно это 
относится к герметизированным аккуму-
ляторам, у которых невозможно измерить 
плотность электролита. Напряжение при 
заряде, разряде и отсутствии тока очень 
сильно отличается. Для определения 
степени заряженности аккумулятора из-
меряют напряжение на его клеммах при 
отсутствии как зарядного, так и разряд-
ного токов в течение как минимум 3–4 
часов. За это время напряжение обычно 
успевает стабилизироваться. Применение 
специальных устройств, контролирующих 
работу аккумуляторов по степени их за-
ряженности, позволяет очень сильно по-
высить срок службы свинцово–кислотных 
аккумуляторов. Следует обратить вни-
мание, что заряженными можно считать 
АКБ с напряжением на отводах не менее 
13,5 В в ненагруженном режиме. Батареи 
можно и повредить, если перезарядить 
их. Максимальное напряжение свинцово-
кислотных АКБ должно быть не более 2,5 
вольта на элемент, или 15 В для 12-вольто-
вой батареи. 

Примечание: Для мощных АКБ жела-
тельно использовать зарядное устрой-
ство с регулируемым уровнем заряда, ра-
ботающее как в режиме подзарядки, так и 
в буферном режиме. Зарядное устройство 
выбирается в зависимости от емкости и 
напряжения АКБ. Зарядный ток не должен 
превышать 10% от емкости АКБ: JЗАР ~ 0,1 
C, где C – емкость АКБ, А.ч. 

Срок службы аккумуляторных ба-
тарей

Срок службы АКБ определяется коли-
чеством циклов заряда–разряда. Каждый 
процесс разряда–заряда называется за-
рядным циклом. Например, если вы раз-
рядили аккумулятор на 5 или 10% и затем 
снова зарядили его – это тоже считается 
за один цикл. Свинцово-кислотный АКБ не 
рекомендуется разряжать полностью. Ба-
тарея, которая позволяет сохранять свои 
параметры при потере 50% энергии, назы-
вается батареей «глубокого разряда». 

Рис. 3. Пример зависимости времени резервирования SLA АКБ от величины нагрузки

Рис. 4. Зависимость срока службы (лет) АКБ от общего количества и количества 
глубоких разрядов в год
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Однако для увеличения срока службы 
свинцово-кислотных АКБ желательно ис-
пользовать только малую часть их емкости 
до повторной зарядки. При этом количе-
ство возможных циклов будет сильно от-
личаться при различной глубине разряда. 
На основании представленных данных по-
строена зависимость (рис. 4), позволяющая 
оценить сроки службы АКБ в зависимости 
от количества глубоких разрядов в год.

Зависимость времени хранения от 
температуры

Способ и условия хранения АКБ указы-
ваются в ТД и должны четко соблюдаться. 
Наиболее критичным параметром с точки 
зрения сохранения емкости АКБ является 
высокая температура. При увеличении тем-
пературы с 25 до 40 °С, один и тот же разряд 
(40%) происходит не за 12, а за 4 месяца.

Зависимость срока службы от тем-
пературы

Высокая температура влияет не только 
на срок хранения, но и на срок службы. 
При увеличении температуры срок служ-
бы линейно уменьшается.

Зависимость емкости АКБ от темпе-
ратуры

Следует заметить, что повышение тем-
пературы, критичное для хранения и сро-
ка эксплуатации, не снижает, а наоборот, 
увеличивает емкость АКБ. Однако при 
низкой температуре снижение емкости 
может стать критичным для нормальной 
эксплуатации, и это обязательно нужно 
учитывать на практике. 

Расчет времени резервирования тех-
нических средств СОУЭ при работе с АКБ

Основными параметрами АКБ, необхо-
димыми для расчета резервируемой мощ-
ности, являются его емкость C, (Ампер–
час) и напряжение U, В на его отводах. 
Емкость батареи определяется количе-
ством энергии, которое в ней может быть 
сохранено. Эта энергия (обычно) измеря-
ется в ампер-часах (А.ч) и определяется 
максимальным током, который он сможет 
выдавать в течение требуемого времени:

C=J∙T,                                                                   (1)
где J – ток разряда аккумулятора, А; T – 

время до полного разряда, ч. 
На практике энергию, запасаемую АКБ, 

удобнее выражать не в ампер-часах, а в 
ватт-часах, так как величина потребления 
определяется мощностью (во времени), 
PC(t):

PC(t)=U∙J∙t ,                                                       (2)
где U – напряжение на отводах АКБ, как 

зависимость от времени работы t, в часах.
Буквой W обозначим энергию (Втхч), 

накапливаемую в аккумуляторе, при Т=1ч:
W=C∙U,                                                              (3)

где W – мощность аккумулятора.
Увеличение мощности АКБ достига-

ется объединением батарей. При после-
довательном соединении напряжение 
на крайних отводах суммируется (рис. 2). 
При параллельном соединении напря-
жение на крайних отводах не изменяет-
ся. Другими словами, при параллельном 
подключении АКБ суммарная мощность 
увеличивается за счет увеличения тока, 
при последовательном соединении – за 
счет увеличения напряжения. При после-
довательно–параллельном соединении (в 
составной батарее) напряжением можно 
варьировать. В любом случае увеличение 
мощности пропорционально количеству 
батарей.

Расчет мощности, потребляемой 
техническими средствами СОУЭ

Для удобства расчета технические 
средства (СОУЭ) разбивают на две группы, 
мощности каждой из которых рассчиты-
ваются отдельно. Суммарная мощность 
потребления блоков, находящихся в де-
журном режиме:

        n
PД= ∑    PДi,                                                        (4)
       i=1
где PДi – мощность потребления i-го 

блока, работающего в дежурном режиме, 
Вт; n – количество блоков, работающих в 
дежурном режиме.

Суммарная мощность потребления 
блоков, находящихся в тревожном режи-
ме:

        m
PTP= ∑    PTPi,                                                        (5)
       i=1
где PTPi – мощность потребления i-го 

блока, работающего в тревожном режиме, 
Вт; m – количество блоков, работающих в 
тревожном режиме.

Суммарная мощность, потребляемая 
техническими средствами СОУЭ в течение 
дежурного TД (час) и тревожного TТР (час) 
времени:

PСУМ=TД∙PД+ TТР∙PТР.                                         (6)
 

где TД – время работы КТС СОУЭ в дежур-
ном режиме, ч; TТР – время работы КТС 
СОУЭ в тревожном режиме, ч.

Коэффициент старения
Мощность выбираемой АКБ в первую 

очередь определяется нагрузкой, во-
вторых – условиями. Со временем, осо-
бенно при длительной эксплуатации, АКБ 
теряют свою емкость. В стандарте [6] при-
водится формула для расчета коэффици-
ента старения батареи, как соотношения 
ее емкостей в начальный период и к кон-
цу службы:

           100%,
KСТР=     S                                                            (7)

где 100% – значение емкости АКБ в на-
чальный период эксплуатации; S – значе-
ние емкости АКБ в конечный период экс-
плуатации согласно ТД на АКБ, %.

Если при первой проверке фактиче-
ская емкость батареи составляет 80% и 
менее от номинальной, ее следует заме-
нить в течение следующих 12 мес. Если 
при второй и последующей проверке 
фактическая емкость батареи составляет 
85% и менее от номинальной, ее следует 
заменить в течение следующих 12 мес.

Таким образом, в качестве коэф-
фициента старения можно принять:  
KСТР=100/80=1,25.

Расчет мощности АКБ
Мощность АКБ, необходимая для ре-

зервирования полной нагрузки:
WАКБ= KСТР∙KН∙PСУМ                                              (8)

Емкость одной батареи:
CАКБ= WАКБ/24                                                   (9)

Рассчитанная таким образом емкость 
гарантирует выполнение нормативных 
требований – работу в течение 24 часов в 
тревожном режиме плюс один час в режи-
ме тревоги.

Коэффициент нагрузки
Согласно [3] расчет емкости АКБ вы-

полняется с учетом только коэффициента 
старения. Однако этого ненедостаточно.  
В формуле (8) не учтены разрядные харак-
теристики. Формула справедлива при ус-
ловии, что 100% нагрузка резервируется 
АКБ в течение 1 часа, но согласно рис. 4 
это не так. Для упрощенного учета нагру-
зочных характеристик можно использо-
вать зависимость, рис. 5.

Пунктирной линией показана экспо-
ненциальная зависимость (см. рис. 4), 
сплошной – зависимость, рассчитанная 
с учетом коэффициента нагрузки, как от-
ношение полной мощности к мощности, 
которую АКБ может резервировать в тече-
ние 1 часа, KН=100%/60%, 1,66.

Работа с конкретной АКБ
Выше мы показали как определить 

параметры АКБ для выполнения норма-
тивных требований. На практике выбор 
параметров АКБ может решаться двумя 
способами: 

• Согласно алгоритму, представленному 
выше, вычисляем емкость аккумулятора 
(мощность пары АКБ) и далее выбираем АКБ 
заведомо большей мощности, PАКБ, (Втхч).

• АКБ уже выбрана, и нам необходимо 
определить правильность этого выбора, 
а именно, достаточно ли ее мощности для 
резервирования КТС СОУЭ. Критерий за-
пишем в виде:

PАКБ≥KСТР∙KН∙PСУМ                                           (10)
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Если это условие выполняется, то мож-
но определить время работы КТС СОУЭ в 
режиме тревоги (в часах):

       (PАКБ-24∙KСТР∙KН∙PД)
t=                                                                      (11)
               KСТР∙KН∙PТР

Пересчет мощности, потребляемой 
усилителями

Мощность потребления усилителей 
существенным образом зависит как от на-
грузки, так и от характера усиливаемого 
сигнала. 

Учет характера сигнала
При расчете средней мощности по-

требления усилителей (как наибольшего 
потребителя) необходимо учитывать ха-
рактер усиливаемого сигнала, для чего 
можно использовать такую характеристи-
ку, как пик-фактор. 

Пик-фактор определяется отношени-
ем максимального (пикового) значения 
тока к его среднеквадратичному (RMS) 
значению. 

Например, для идеальной синусоиды 
пик-фактор равен √2. 

Комментарий: Следует заметить, что 
понятие пик-фактора здесь введено не-
сколько принудительно, однако результа-
ты измерений полностью подтверждают 
его присутствие, см. далее рис. 11.

Звуковые (акустические) сигналы имеют 
непрерывно изменяющуюся форму и состав 
спектра. Спектры могут быть дискретными, 
сплошными или смешанными. Дискретные 
спектры, в свою очередь, могут быть гармо-
ническими (спектры сложного тона) или то-
нальными (суммарный спектр ряда сложных 
тонов, некратных по частоте). Смысл пик–
фактора в нашем случае сводится к следую-

Рис. 5. Зависимость времени резервирования от величины нагрузки двумя АКБ, DJM 1245

щему. Реальный речевой сигнал изменяется 
как по уровню, так и по частоте, т.е. имеет 
сложную прерывистую структуру (форму) и 
характеризуется: мгновенными значениями 
(уровнями) речевого сигнала; длительно-
стью непрерывного существования различ-
ных уровней; длительностью пауз; распреде-
лением максимальных уровней по частоте; 
распределением текущей и средней мощ-
ности; спектральной плотностью мощности. 

На рис. 6 изображена вероятность по-
явления мощности речевого сигнала W(P) 
от отношения текущей мощности Pк ус-
редненной PСР(т.е. от пик-фактора).

Из зависимости видно, что максималь-
ная вероятность появления речевого сиг-
нала на входе усилителя составляет не бо-
лее 0,25 (25%), а средняя: примерно 10%. 
Практические измерения показывают, что 

на речевом сигнале усилители класса АВ 
потребляют не более 10–15% от макси-
мальной потребляемой мощности.

Учет нагрузки
Практически для всех классов усилите-

лей (кроме «А») величина потребляемой 
мощности усилителя зависит от нагрузки. 
Если известна максимальная потребляе-
мая мощность PП, Вт и мощность нагрузки 
PН, Вт, то мощность, потребляемую усили-
телем, можно пересчитать:

                       PН
PУМ=kПФPП                                                                                                (12)
                       PМ
где kПФ – коэффициент, учитывающий 

пик-фактор. Для речевого сигнала значе-
ние данного коэффициента с учетом запа-
са можно принять равным, kПФ ~ 0,1–0,15; 
PМ – максимальная мощность нагрузки 
усилителя, Вт.

Если техническое средство (усилитель) 
имеет потребление на нулевой нагрузке, 
P0, Вт, то формулу (12) следует переписать:

                                         PН
PУМ= P0  + kПФ(PП  - P0 )                                                                            (13)
                                         PМ

где P0 – мощность, потребляемая усили-
телем (УМ) на нулевой нагрузке (PН = 0), Вт.

На рис. 7 приведен пример такой зави-
симости для комбинированной системы 
ROXTON RA–8236 [7].

Питание технических средств от ис-
точника бесперебойного питания

На современном рынке присутствует 
большое разнообразие источников беспе-
ребойного питания (ИБП). Производители, 
выдвигая на передний план те или иные 
преимущества, обычно скрывают недо-
статки своих брендов, поэтому для работы 
с СОУЭ желательно использовать ИБП, ко-
торые прошли надлежащую сертификацию. 
Основной характеристикой ИБП является 
полная мощность, измеряемая в VA (вольт–
Амперах). Полную мощность не следует 
путать с активной мощностью или мощно-
стью нагрузки, измеряемой в ваттах. Если 
производитель для своего ИБП не указыва-
ет мощность в ваттах, то для ее получения 
необходимо полную мощность умножить 
на коэффициент «0,7». Он называется коэф-
фициентом мощности (PowerFactor), равен 
отношению активной мощности (Вт) к пол-
ной мощности (вольт-ампер) и определяет 
отношение нагрузки (активная/реактивная). 
Длительную работу резервируемой системы 
при пропадании питания обеспечивают АКБ. 
В ИБП увеличение времени резервирования 
достигается применением составных бата-
рей. Способ составления батареи зависит от 
типа применяемого инвертора – устройства, 
преобразующего постоянное напряжение 
на отводах составной батареи в переменное 

Рис. 6. Усредненное распределение 
текущей мощности речи
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выходное напряжение. На рис. 8 изображено 
последовательно параллельное соединение 
8 батарей (2х4х12В) для работы с инверто-
ром DC–48V в AC–220 В.

Мощность составной батареи будет 
определяться количеством и емкостью 
отдельных батарей:

W=n∙C∙U                                                         (14)

где n – количество АКБ, шт.; η – КПД ин-
вертора ИБП (если производитель ИБП не 
указывает данное значение, то рекомен-
дуется использовать η=0,85).

Примечание: Батареи обязательно 
должны быть однотипными.

АКБ могут быть как встроенными, так 
и внешними. Большинство ИБП содержат 
встроенные АКБ, но для увеличения емкости 
могут предлагаться и дополнительные внеш-

ние АКБ, позволяющие увеличить время ре-
зервирования. При одновременной работе 
внутренних и внешних АКБ необходимо удо-
стовериться в том, что суммарная мощность 
(W) всех АКБ не превысит максимально до-
пустимой резервируемой энергии:

W≤0,7E                                                             (15)

где E – максимальная активная мощ-
ность (энергия), ВА (вольт-ампер), опреде-
ляемая параметрами ИБП.

Зарядные устройства современных ИБП 
управляются процессором, который ав-
томатически определяет и оптимизирует 
режим подзарядки, осуществляет полный 
контроль параметров, управляет внешней 
индикацией режимов. Встроенное про-
граммное обеспечение позволяет дис-
танционно контролировать и управлять 

Рис. 7. Зависимость усредненной мощности, потребляемой системой ROXTON RA-8236, от величины нагрузки и характера сигнала

Рис. 8. Пример построения составной аккумуляторной батареи

параметрами ИБП. К дополнительным до-
стоинствам ИБП можно отнести простоту 
монтажа, удобство в обслуживании и, са-
мое главное – большую безопасность. 

Таким образом, расчет времени резерви-
рования КТС СОУ является несложной про-
цедурой при наличии необходимых расчет-
ных данных, характеристики при правиль-
ной организации технических средств. 
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ванию и ремонту. Методы испытаний на 
работоспособность». 

• Свод правил СП 484.1311500.2020 
«Системы противопожарной защиты. Си-
стемы пожарной сигнализации и автома-
тизация систем противопожарной защи-
ты. Нормы и правила проектирования».

• Официальный сайт компании 
«ROXTON»: https://www.roxton.ru/314_
roxton–ra–8236.htm.


